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H$m obßJ VWm odf` dJ© H{$ gßX ©̂ _ß{ß VwbZmÀ_H$ A‹``Z
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od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ H{$ ÒVa H$m{ _m[Z{ H{$ obE ‡_m[rH•$V em{Y C[H$aU ‡`m{J _| bm`m J`m h°&     AmH$µS>m{ß H{$ odõ{fU H{$ obE _‹`_mZ _mZH$
odMbZ Edß H´$mßoVH$ AZw[mV VH$ZrH$ H$m{ ‡`w∫$ oH$`m J`m h°&  em{Y oZÓH$f© g{ kmV hwAm h° oH$ H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ _m‹`o_H$ ÒVaH{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ _m‹`o_H$ ÒVaH{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ _m‹`o_H$ ÒVaH{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ _m‹`o_H$ ÒVaH{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ _m‹`o_H$ ÒVa
H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ H{$ H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ H{$ H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ H{$ H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ H{$ H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ H{$ ÒVa _| gmW©H$ AßVa [m`m J`m h°&  [a›Vw obßJ H{$ AmYma [a od^∫$ AmH$µS>m{ H{$ odõ{fU g{ kmV hwAm h° oH$ H{$›–r`H{$›–r`H{$›–r`H{$›–r`H{$›–r`
Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ _m‹`o_H$ ÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ ÒVa Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ _m‹`o_H$ ÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ ÒVa Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ _m‹`o_H$ ÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ ÒVa Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ _m‹`o_H$ ÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ ÒVa Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ _m‹`o_H$ ÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ ÒVa _| gmW©H$ AßVa Zhr [m`m J`m h°&
e„X Hwß$Or ñe„X Hwß$Or ñe„X Hwß$Or ñe„X Hwß$Or ñe„X Hwß$Or ñ g_m`m{OZ H{$›–r` od⁄mb`  Zdm{X` od⁄mb`  CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ß&

‡ÒVmdZm - ‡ÒVmdZm - ‡ÒVmdZm - ‡ÒVmdZm - ‡ÒVmdZm -  od⁄mb` gm_moOH$ [naoÒWoV`m{ß H{$ gßX^© _{ ]mbH$ H$m{
oejm X{V{ h°, oOg_{ß dh A[Z{ Ï`dhma gßaMZm d Ao^d•oV•`m{ß H$m{ A[Z{
—oÓQ>H$m{U H{$ AZwHy$b gßJoR>V H$a gH$Vm h°, Om{ CgH{$ gm_moOH$ g_yh
Am°a Òd`ß H{$ ob`{ gßVm{fOZH$ h°& dV©_mZ g_` _{ß gm_moOH$ OoQ>bVmAm{ß
H$m{ grIZ{ h{Vw g_wXm` gm_moOH$ gßÒWmZmß{ _ß{ oejm H$r Ï`dÒWm H$aVm
h°& b{oH$Z BZH$m gÂ]›Y AoYH$Va od⁄mWr© H$r e°ojH$ Am°a dmÒVodH$
AmdÌ`H$VmAm{ß g{ Zhr hm{Vm h°& A[Zr AmdÌ`H$VmAmß{ H{$ [yU© Zht hm{Z{ H{$
H$maU od⁄mWr© H$m{ VZmd _hgyg hm{Vm h°& dV©_mZ gm_moOH$ AZw]›Y _ß{
CZH$m{ ^odÓ` H{$ OrdZ H{$ ob`{ V°`ma oH$`m OmVm h¢& oOgg{ dh A[Z{
H$m{ g›Vm{fOZH$ Í$[ _{ß g_mO d ÒHy$b _{ß g_m`m{oOV H$a gH{$& oejm
_Zm{odkmZ H{$ AZwgma, ‡mUr ode{f H$a [aÒ[a odam{Yr AmdÌ`H$VmAm{ß
H$m{ EH$ ode{f dmVmdaU _{ß gßVwobV H$aZ{ H$r Ï`dhmnaH$ ‡oH´$`m H$m{
g_m`m{OZ H$hm OmVm  h¢& dmVmdaU H$r ]mYmAm{ß Edß g_Ò`mAm{ß H{$ g›X^©
_{ß oH$gr Ï`o∫$ ode{f H{$ Ï`dhma _{ß hm{Z{ dmb{ [nadV©Z hr CgH{$ dmVmdaU
H{$ gmW g_m`m{OZ H$m{ BßoJV H$aV{ h¢& g_m`m{OZ hr OrdZ h° AWm©V≤
g_m`m{OZ EH$ _hÀd[yU© _Zm{d°kmoZH$ ‡À`` h°& ‡À`{H$ Ï`o∫$ H{$ OrdZ
_{ß AZ{H$ g_Ò`m`{ß CÀ[fi hm{Vr ahVr h°& `{ Ï`o∫$ H{$ ]m˜ Am°a Am›VnaH$
dmVmdaU H{$ H$maU hm{Vr h°& BZ g_Ò`mAm{ß H$m g_mYmZ hwE o]Zm Ï`o∫$
H{$ Ï`o∫$Àd _{ß g›VwbZ Zht ah [mVm& [naUm_ÒdÍ$[ o^fi-o^fi ‡H$ma
H$r Hw$�R>mEß, ̂ `, VZmd, ¤›¤ AmoX CÀ[fi hm{Z{ bJV{ h°& BZ g]g{ ]MZ{
H{$ obE Ï`o∫$ H$m{ ode{f ‡`mg H$aZ{ [∂S>V{ h°& BZ ‡`ÀZm{ß H$m{ hr g_m`m{OZ
H$hm OmVm h°&
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g_m`m{OZ H$r AdYmaUm _mZd OmoV H{$ g_mZ ‡mMrZ h°& BZ
AdYmaUmAm{ß H$r Ï`mª`m H$aZ{ H$m H$m`© S>mod©Z g{ AmaÂ^ hm{Vm h°& O°d-
d°kmoZH$ S>mod©Z H{$ AZwgma g_m`m{OZ EH$ O°odH$ H$m`© ‡Umbr Wr,
oOgH{$ A›VJ©V _ZwÓ` Òd`ß H$m{ dmVmdaU H{$ IVam{ß H$m{ g_PV{ hwE Òd`ß
H$m{ AZwHy$obV H$a [naoÒWoV _{ß gm_ßOÒ` ÒWmo[V H$aVm Wm& _ZwÓ` Òd^md
g{ hr AZwHy$obV ‡mUr h°, dh [naoÒWoV H{$ ]XbZ{ H{$ gmW-gmW gßKf©
H$a Òd`ß H$m{ AZwHy$obV H$aVm Wm&

od⁄mb`m{ß _{ß A‹``ZaV≤ od⁄mWr© A[Z{ [nadma, _mVm-o[Vm, o_Ã
_�S>br, dmVmdaU Edß od⁄mb`m{ß H{$ oejH$m{ß AmoX AZ{H$ KQ>H$m{ß g{
g_m`m{OZ H$aZm grIV{ h¢& od⁄moW©`m{ß H$m gm_moOH$ AmoW©H$ ÒVa CZH{$
g_m`m{OZ H$m{ ÒVa H$m{ ‡^modV H$aVm h°& [mnadmnaH$ dmVmdaU CZH{$
gßd{JmÀ_H$ g_m`m{OZ Edß od⁄mb` dmVmdaU e°ojH$ g_m`m{OZ H$m{
‡^modV H$aVm h°& od⁄moW©`m{ß H{$ Ag_m`m{oOV hm{Z{ [a od⁄mWr© AZ{H$
_mZogH$ Ï`mdYmAm{ß g{ ‡^modV hm{V{ h¢, oOg H$maU od⁄mWr© VZmd X]md,
Hw$�R>m AmoX ]r_mar`m{ß g{ J´ogV hm{ OmV{ h¢& AZ{H$ em{Y A‹``Zm{ß g{ `h
kmV hm{Vm h° oH$ _mZogH$ ÒdmÒœ` Edß g_m`m{OZ H{$ _‹` gH$mamÀ_H$
ghgÂ]›Y [m`m OmVm h°& b°o�S>g VWm ]m∞Îg H{$ AZwgma,b°o�S>g VWm ]m∞Îg H{$ AZwgma,b°o�S>g VWm ]m∞Îg H{$ AZwgma,b°o�S>g VWm ]m∞Îg H{$ AZwgma,b°o�S>g VWm ]m∞Îg H{$ AZwgma,"g_m`m{OZ
H$m AW© h° oZÀ` ‡oV H{$ OrdZ H{$ _V^{Xm{ß, A›V¤›¤m{ß Am°a oZU©`m{ß H$m{
Ï`doÒWV, H´$_]’ Am°a EH$ag ]Zm b{Zm AWdm A[Z{ AoÒVÀd H$m{ ]Zm {̀
aIZ{ H{$ obE Ï`dhmnaH$ VÀdm{ß _{ß oZ`_Z `m Ï`dÒWm[Z H$a b{Zm&'
]m{naßJ, b°J\$rÎS> Edß d{ÎS>, ]m{naßJ, b°J\$rÎS> Edß d{ÎS>, ]m{naßJ, b°J\$rÎS> Edß d{ÎS>, ]m{naßJ, b°J\$rÎS> Edß d{ÎS>, ]m{naßJ, b°J\$rÎS> Edß d{ÎS>, H{$ AZwgma "g_m`m{OZ dh ‡oH´$`m h°, oOgH{$
¤mam ‡mUr A[Zr AmdÌ`H$VmAm{ß H$r [yoV© H$m{ ‡^modV H$aZ{ dmbr
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[naoÒWoV`m{ß _{ß gßVwbZ ]ZmE aIVm h°&î H$m{b_Z (1924)H$m{b_Z (1924)H$m{b_Z (1924)H$m{b_Z (1924)H$m{b_Z (1924), "g_m`m{OZ
EH$ gVV ‡oH´$`m h°, oOgH{$ _m‹`_ g{ _mZd  AZ{H$ Ï`dhmam{ß H$m{ ‡ÒVwV
H$aVm h°, VWm gmW hr gmW [`m©daU _{ß [yU© gm_ßOÒ` gß]ßYm{ H$m oZ_m©U
H$aVm h°&' h{Zar gr0 oÒ_W(1998)h{Zar gr0 oÒ_W(1998)h{Zar gr0 oÒ_W(1998)h{Zar gr0 oÒ_W(1998)h{Zar gr0 oÒ_W(1998), H{$ AZwgma,"A¿N{> g_m`m{OZ g{
VmÀ[`© h°, Om{ oH$ `WmW© [a AmYnaV hm{ VWm gßVm{f X{Z{ dmbm hm{& H$_ g{
H$_ dh ^odÓ` _{ß Ï`o∫$ H$r Hw$�R>mAm{ß, VZmdm{ß Edß XwoÌM›VmAm{ß H$m{ H$_
H$a gH{$, oOgH$m hm{Zm AoZdm ©̀ hm{&' A¿N{> g_m`m{OZ H{$ obE oZÂZoboIV
C[m` oH$`{ Om gH$V{ h¢:
1. _mVm-o[Vm H$m{ ]Ém{ß H{$ ‡oV ghmZw^yoV Am°a dmÀgÎ`[yU© —oÓQ>H$m{U

aIZm MmohE&
2. _mVm-o[Vm Ka [a ÒdÒW dmVmdaU ‡XmZ H$a{ß VWm d{ Òd ß̀ ̂ r AmXe©

H{$ Í$[ ‡ÒVwV H$aZ{ H$m ‡`ÀZ H$a{ß&
3. ]Ém{ß H$m{ Z Vm{ AoYH$ gwajm ‡XmZ H$r Om {̀ Am°a Z hr CZ_{ß Agwajm

H$r ^mdZm [°Xm hm{&
4. _mVm-o[Vm A[Z{ ]Ém{ß H{$ oejH$m{ß g{ ^r o_bV{ ah{ß, Am°a CZH$r

g_Ò`mAm{ß H{$ ]ma{ _{ß odMma-od_e© H$a{ß&
5. oejH$ H$m H$m`© _mÃ oejU H$aZm hr Zht hm{Vm h°, Cg{ Mmoh`{ oH$

dh ÒHy$b _{ß ÒdÒW dmVmdaU ^r [°Xm H$a{ß&
6. ÒHy$b H$m dmVmdaU [yU© Í$[ g{ ÒdVßÃ hm{Zm MmohEoOg_{ß N>mÃ ‡ÌZ

[yN> gH{$ß VWm [yU© Í$[ g{ AmÀ_-Ao^Ï`o∫$ H$a gH{$&
7. A‹`m[H$ N>mÃm{ß H$r Am{a Ï`o∫$JV ‹`mZ X{ß Am°a oejm H$m{ ]mb

H{$o›–V oejm ]Zm`{& od⁄mb`m{ß H$m{ Kam{ß H{$ gmW A¿N{> gÂ]›Y
ÒWmo[V H$aZ{ H$m ‡`ÀZ H$aZm Mmoh`{&

em{Y gmohÀ` H$r g_rjmem{Y gmohÀ` H$r g_rjmem{Y gmohÀ` H$r g_rjmem{Y gmohÀ` H$r g_rjmem{Y gmohÀ` H$r g_rjm
b{ßO, gwZrVm (1986), Mm°aog`m (1993), C[m‹`m` (2000), Jw·m
H$Î[Zm (2000), e_m© (2003), _hbm (2004), \$mXahwS> (2005),
g]admb (2011), _{hVm Edß Ifim (2015), amZr (2017), oVdmar
(2018), eo_©bm Edß gmbm{_Z (2020) Z{ g_m`m{OZ g{ gÂ]o›YV
oejm H{$ odo^fi ÒVam{ß [a em{Y A‹``Z oH$E& Mm°Yar (1990), Aam{∂S>m
(1998), oedH$mßV (1991), e_m© (1993), À`mJr (1994), Z{
e°ojH$ AmH$mßjm g{ gÂ]o›YV oejm H{$ odo^fi ÒVam{ß [a em{Y A‹``Z
oH$ {̀ VWm d{X ‡H$me (1994), ogßh Edß d_m© (1995), Mm°hmZ (1995),
_mdr (1997) oWbH$m Edß Om°H$mV (2002), g°Zr (2004), Om{er
(2008), ^ma¤mO d e_m© (2012), dr0 R>mHw$a (2014), ‡H$me Edß
hw»m (2018), MVwd}Xr (2021), Ao_Zr d A›` (2023) Z{ e°ojH$
C[bo„Y, AmH$mßjm ÒVa VWm gm_moOH$ Edß AmoW©H$ oÒWoV d A›` Mam{ß
g{ gÂ]o›YV oejm H{$ odo^fi ÒVam{ß [a em{Y A‹``Z oH$`{&
em{Y A‹``Z H{$ C‘{Ì`:em{Y A‹``Z H{$ C‘{Ì`:em{Y A‹``Z H{$ C‘{Ì`:em{Y A‹``Z H{$ C‘{Ì`:em{Y A‹``Z H{$ C‘{Ì`:
1. H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©̀ m{ß

H{$ g_m`m{OZ H$r VwbZm H$aZm&
2. H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©̀ m{ß

H{$ J•h g_m`m{OZ H$r VwbZm H$aZm&
3. H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©̀ m{ß

H{$ gm_moOH$ g_m`m{OZ H$r VwbZm H$aZm&
4. H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©̀ m{ß

H{$ ÒdmÒœ` Ed_≤ gßd{JmÀ_H$ g_m`m{OZ H$r VwbZm H$aZm&

5. H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©̀ m{ß
H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ H$r VwbZm H$aZm&

6. H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ N>mÃ Edß
N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ß Edß [•WH$-[•WH$ Am`m_
(J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edß gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ)
H$r VwbZm H$aZm&

7. H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ H$bm Edß
odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©̀ m{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ß Edß [•WH$-
[•WH$ Am`m_ (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edß gßd{JmÀ_H$ VWm
od⁄mb` g_m`m{OZ) H$r VwbZm H$aZm&

AmßH$∂S>m{ ß H$m odõ{fUAmßH$∂S>m{ ß H$m odõ{fUAmßH$∂S>m{ ß H$m odõ{fUAmßH$∂S>m{ ß H$m odõ{fUAmßH$∂S>m{ ß H$m odõ{fU
[naH$Î[Zm 1.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 1.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 1.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 1.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 1.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$
ÒVa H{$ od⁄moW©`m { ß  H {$ g_m`m{OZ H{$ _‹` gmW©H$ A›Va ZhtÒVa H{$ od⁄moW©`m { ß  H {$ g_m`m{OZ H{$ _‹` gmW©H$ A›Va ZhtÒVa H{$ od⁄moW©`m { ß  H {$ g_m`m{OZ H{$ _‹` gmW©H$ A›Va ZhtÒVa H{$ od⁄moW©`m { ß  H {$ g_m`m{OZ H{$ _‹` gmW©H$ A›Va ZhtÒVa H{$ od⁄moW©`m { ß  H {$ g_m`m{OZ H{$ _‹` gmW©H$ A›Va Zht
h ° &h ° &h ° &h ° &h ° &AJ´oboIV VmobH$m H{$ ¤mam H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß _{ß
A‹``ZaV≤ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ g_m`m{OZ g{
gÂ]o›YV AmßH$∂S>m{ H{$ _‹` VwbZmÀ_H$ oddaU Edß gmßoª`H$r` odõ{fU
H$m VmobH$mH$aU oH$`m J`m h°&
VmobH$m gßª`m 1.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß _{ ß A‹``ZaVVmobH$m gßª`m 1.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß _{ ß A‹``ZaVVmobH$m gßª`m 1.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß _{ ß A‹``ZaVVmobH$m gßª`m 1.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß _{ ß A‹``ZaVVmobH$m gßª`m 1.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß _{ ß A‹``ZaV
CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß  H{$ g_m`m{OZ H$m _‹`_mZ,CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß  H{$ g_m`m{OZ H$m _‹`_mZ,CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß  H{$ g_m`m{OZ H$m _‹`_mZ,CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß  H{$ g_m`m{OZ H$m _‹`_mZ,CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß  H{$ g_m`m{OZ H$m _‹`_mZ,
_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV H$m VwbZmÀ_H$ oddaU_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV H$m VwbZmÀ_H$ oddaU_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV H$m VwbZmÀ_H$ oddaU_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV H$m VwbZmÀ_H$ oddaU_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV H$m VwbZmÀ_H$ oddaU
MaMaMaMaMa od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb` Hw$bHw$bHw$bHw$bHw$b _‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ _mZH$_mZH$_mZH$_mZH$_mZH$ grgrgrgrgr.....AmaAmaAmaAmaAma..... gmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$Vm

od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr© odMbZodMbZodMbZodMbZodMbZ _mZ_mZ_mZ_mZ_mZ
g_m̀ m{OZ H{$›–r̀ 200 180.23 40.462 2.132 0.05 ÒVa

od⁄mb` [a gmW©H$
Zdm{X` 200 186.78 46.731
od⁄mb`

_‹`_mZ H$r  ‡_moUH$ ÃwoQ> (H{$›–r` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄mWr©) : 1.724
_‹`_mZ H$r  ‡_moUH$ ÃwoQ> (Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄mWr©) : 1.023
‡_moUH$ ÃwoQ> H$m A›Va (Standard error of difference)   : 0.328
od⁄moW©`m{ß H$r gßª`m  : (200+200) = 400
ÒdV›ÃVm H$m Aße (df) : 398
H´$mo›VH$ AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _mZ  : 2.132
 VmobH$m _mZ   : 0.05 ÒVa [a 1.96 d 0.01 [a 2.58

C[am{∫$ VmobH$m H$m Adbm{H$Z H$aZ{ g{ kmV hwAm h° oH$, H{$›–r`
Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©̀ m{ß H{$ g_m`m{OZ ÒVa [a H́$mo›VH$ AZw[mV
H$m JUZmÀ_H$ _mZ 2.132 ‡m· hwAm h°& H´$mo›VH$ AZw[mV H$m JUZmÀ_H$
_mZ VmobH$m _mZ g{ gmW©H$Vm H{$ ÒVa 0.05 [a AoYH$ h°, [naUm_V`:
Xm{Zm{ _‹`_mZm{ß H{$ _‹` A›Va gmW©H$ h°& AV: [yd© oZYm©naV ey›`
[naH$Î[Zm AÒdrH•$V H$r OmVr h°& H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$
od⁄moW©`m{ß H{$ g_m`m{OZ ÒVa _{ß gmW©H$ A›Va [m`m J`m h°& Xm{Zm{ß ‡H$ma
H{$ od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß _{ß g_m`m{OZ g{ gÂ]o›YV _‹`_mZm{ß H{$ _‹`
Om{ A›Va [nabojV hm{ ahm h° dh gmW©H$ h°&
[naH$Î[Zm 2.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 2.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 2.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 2.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 2.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$
ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ J•h g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ J•h g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ J•h g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ J•h g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ J•h g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&
AJ´oboIV VmobH$m H{$ ¤mam H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß
H{$ J•h g_m`m{OZ Am`m_ g{ gÂ]o›YV AmßH$∂S>m{ H{$ _‹` VwbZmÀ_H$ oddaU
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Edß gmßoª`H$r` odõ{fU ‡ÒVwV oH$`m J`m h°&
VmobH$m gßª`m 2.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 2.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 2.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 2.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 2.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVa
_m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ J•h  g_m`m{OZ H{$ _‹`_mZ, _mZH$_m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ J•h  g_m`m{OZ H{$ _‹`_mZ, _mZH$_m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ J•h  g_m`m{OZ H{$ _‹`_mZ, _mZH$_m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ J•h  g_m`m{OZ H{$ _‹`_mZ, _mZH$_m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ J•h  g_m`m{OZ H{$ _‹`_mZ, _mZH$
odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwbZmÀ_H$ oddaU&odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwbZmÀ_H$ oddaU&odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwbZmÀ_H$ oddaU&odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwbZmÀ_H$ oddaU&odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwbZmÀ_H$ oddaU&
MaMaMaMaMa od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb` Hw$bHw$bHw$bHw$bHw$b _‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ _mZH$_mZH$_mZH$_mZH$_mZH$ grgrgrgrgr.....AmaAmaAmaAmaAma..... gmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$Vm

od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr© odMbZodMbZodMbZodMbZodMbZ _mZ_mZ_mZ_mZ_mZ
J•h H{$›–r̀ 200 44.62 13.595 2.177 0.05 ÒVa
g_m̀ m{OZ od⁄mb` [a gmW©H$

Zdm{X` 200 41.40 15.848
od⁄mb`

_‹`_mZ H$r ‡_moUH$ ÃwoQ> (H{$›–r` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄mWr©) : 1.301
_‹`_mZ H$r ‡_moUH$ ÃwoQ> (Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄mWr©) : 1.041
‡_moUH$ ÃwoQ> H$m A›Va (Standard error of difference) : 0.030
od⁄moW©`m{ß H$r gßª`m    :  (200+200) = 400
ÒdV›ÃVm H$m Aße (df) :  398
H´$mo›VH$ AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _mZ   :  2.177
Q>r H$m VmobH$m _mZ :  0.05 ÒVa [a 1.96 Edß 0.05 ÒVa [a 2.58

C[am{∫$ VmobH$m H$m Adbm{H$Z H$aZ{ g{ kmV hwAm h° oH$, H{$›–r`
Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ J•h g_m`m{OZ H{$ _‹` H´$mo›VH$
AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _mZ 2.177 kmV hwAm h°& H´$mo›VH$ AZw[mV H$m
JUZmÀ_H$ _mZ, VmobH$m _mZ g{ gmW©H$Vm H{$ 0.05 ÒVa [a AoYH$ h°&
AV: [yd© oZYm©naV ey›` [naH$Î[Zm H$m{ AÒdrH•$V oH$`m OmVm h°& BgobE
Xm{Zmß{ ‡H$ma H{$ od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ J•h g_m`m{OZ H{$ _‹`_mZm{ß H{$
_‹` gmW©H$ A›Va h°&H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ J•h
g_m`m{OZ H{$ ÒVa _{ß gmW©H$ A›Va [m`m J`m h°&
[naH$Î[Zm 3.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 3.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 3.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 3.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 3.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$
ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ gm_moOH$ g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›VaÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ gm_moOH$ g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›VaÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ gm_moOH$ g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›VaÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ gm_moOH$ g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›VaÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ gm_moOH$ g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va
Zht h°&Zht h°&Zht h°&Zht h°&Zht h°&AJ´oboIV VmobH$m H{$ ¤mam H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$
od⁄moW©`m{ß H{$ gm_moOH$ g_m`m{OZ g{ gÂ]o›YV AmßH$∂S>m{ H{$ _‹`
VwbZmÀ_H$ oddaU Edß gmßoª`H$r` odõ{fU ‡ÒVwV oH$`m J`m h°&
VmobH$m gßª`m 3.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 3.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 3.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 3.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 3.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVa
_m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ gm_moOH$   g_m`m{OZ H{$ _‹`_mZ,_m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ gm_moOH$   g_m`m{OZ H{$ _‹`_mZ,_m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ gm_moOH$   g_m`m{OZ H{$ _‹`_mZ,_m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ gm_moOH$   g_m`m{OZ H{$ _‹`_mZ,_m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ gm_moOH$   g_m`m{OZ H{$ _‹`_mZ,
_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwbZmÀ_H$ oddaU&_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwbZmÀ_H$ oddaU&_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwbZmÀ_H$ oddaU&_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwbZmÀ_H$ oddaU&_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwbZmÀ_H$ oddaU&
MaMaMaMaMa od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb` Hw$bHw$bHw$bHw$bHw$b _‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ _mZH$_mZH$_mZH$_mZH$_mZH$ grgrgrgrgr.....AmaAmaAmaAmaAma..... gmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$Vm

od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr© odMbZodMbZodMbZodMbZodMbZ _mZ_mZ_mZ_mZ_mZ
gm_moOH$ H{$›–r̀ 00 45.51 12.881 1.080 0.05 ÒVa
g_m̀ m{OZ od⁄mb` [a gmW©H$

Zdm{X` 200 46.99 14.429 Zhr h°&
od⁄mb`

_‹`_mZ H$r ‡_moUH$ ÃwoQ> (H{$›–r` od⁄mb` H{$ od⁄mWr©) : 1.218
_‹`_mZ H$r ‡_moUH$ ÃwoQ> (Zdm{X` od⁄mb` H{$ od⁄mWr©) : 1.031
‡_moUH$ ÃwoQ> H$m A›Va (Standard error of difference) : 0.281
od⁄moW©`m{ß H$r gßª`m : (200+200) = 400
ÒdV›ÃVm H$m Aße (df) : 398
H´$mo›VH$ AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _mZ : 1.080
VmobH$m _mZ  : 0.05 ÒVa [a 1.96 Edß 0.01 ÒVa [a 2.58

C[am{∫$ VmobH$m H{$ gmßoª`H$r` odõ{fU Edß [arjU H$m Adbm{H$Z H$aZ{
g{ kmV hwAm oH$ H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ gm_moOH$
g_m`m{OZ H{$ _‹` H´$mo›VH$ AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _mZ 1.080 ‡m·
hwAm h° VWm H´$mo›VH$ AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _mZ VmobH$m _mZ g{
gmW©H$Vm H{$ 0.05 ÒVa [a H$_ h°&

AV: ey›` [naH$Î[Zm ÒdrH•$V H$r OmVr h°& H{$›–r` Edß Zdm{X`
od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ gm_moOH$ g_m`m{OZ H{$ ÒVa _{ß gmW©H$ A›Va
Zhr [m`m J`m h°& Xm{Zm{ß od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ gm_moOH$ g_m`m{OZ
H{$ _‹`_mZm{ß H{$ _‹` Om{ A›Va [nabojV hwAm h°, dh gmW©H$ Zhr h°&
[naH$Î[Zm 4.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 4.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 4.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 4.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 4.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$
ÒVa [a A‹``ZaV od⁄moW©`m { ß  H { $  ÒdmÒœ` Ed_≤ gßd {JmÀ_H$ÒVa [a A‹``ZaV od⁄moW©`m { ß  H { $  ÒdmÒœ` Ed_≤ gßd {JmÀ_H$ÒVa [a A‹``ZaV od⁄moW©`m { ß  H { $  ÒdmÒœ` Ed_≤ gßd {JmÀ_H$ÒVa [a A‹``ZaV od⁄moW©`m { ß  H { $  ÒdmÒœ` Ed_≤ gßd {JmÀ_H$ÒVa [a A‹``ZaV od⁄moW©`m { ß  H { $  ÒdmÒœ` Ed_≤ gßd {JmÀ_H$
g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&AJ´oboIV VmobH$m H{$ ¤mam
H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß _{ß A‹``ZaV≤ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$
od⁄moW©`m{ß H{$ ÒdmÒœ` Edß gßd{JmÀ_H$ g_m`m{OZ g{ gÂ]o›YV AmßH$∂S>m{ H{$
_‹` VwbZmÀ_H$ oddaU Edß gmßoª`H$r` odõ{fU ‡ÒVwV oH$`m J`m h°&
VmobH$m gßª`m 4.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 4.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 4.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 4.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 4.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVa
_m‹`o_H$ ÒVa [a A‹`ZaV od⁄moW©`m{ ß H{$ ÒdmÒœ` Edß  gßd{JmÀ_H$_m‹`o_H$ ÒVa [a A‹`ZaV od⁄moW©`m{ ß H{$ ÒdmÒœ` Edß  gßd{JmÀ_H$_m‹`o_H$ ÒVa [a A‹`ZaV od⁄moW©`m{ ß H{$ ÒdmÒœ` Edß  gßd{JmÀ_H$_m‹`o_H$ ÒVa [a A‹`ZaV od⁄moW©`m{ ß H{$ ÒdmÒœ` Edß  gßd{JmÀ_H$_m‹`o_H$ ÒVa [a A‹`ZaV od⁄moW©`m{ ß H{$ ÒdmÒœ` Edß  gßd{JmÀ_H$
g_m`m{OZ ÒVa H$m _‹`_mZ, _mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mVg_m`m{OZ ÒVa H$m _‹`_mZ, _mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mVg_m`m{OZ ÒVa H$m _‹`_mZ, _mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mVg_m`m{OZ ÒVa H$m _‹`_mZ, _mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mVg_m`m{OZ ÒVa H$m _‹`_mZ, _mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV
_mZ H$m oddaU&_mZ H$m oddaU&_mZ H$m oddaU&_mZ H$m oddaU&_mZ H$m oddaU&
MaMaMaMaMa od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb` Hw$bHw$bHw$bHw$bHw$b _‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ _mZH$_mZH$_mZH$_mZH$_mZH$ grgrgrgrgr.....AmaAmaAmaAmaAma..... gmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$Vm

od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr© odMbZodMbZodMbZodMbZodMbZ _mZ_mZ_mZ_mZ_mZ
ÒdmÒœ` H{$›–r̀ 200 49.53 11.527 1.151 0.05 ÒVa
Edß od⁄mb` [a gmW©H$
gßd{JmÀ_H$ Zdm{X` 200 48.00 14.807 Zhr h°&
g_m̀ m{OZ od⁄mb`
_‹`_mZ H$r  ‡_moUH$ ÃwoQ> (H{$›–r` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄mWr©) : 1.151
_‹`_mZ H$r  ‡_moUH$ ÃwoQ> (Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄mWr©) : 1.402
‡_moUH$ ÃwoQ> H$m A›Va (Standard error of difference): 0.251
od⁄moW©`m{ß H$r gßª`m  :(200+200) = 400
ÒdV›ÃVm H$m Aße (df)  : 398
H´$mo›VH$ AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _mZ   : 1.151
Q>r H$m VmobH$m _mZ  : 0.05 ÒVa [a 1.96
C[am{∫$ VmobH$m H$m Adbm{H$Z H$aZ{ g{ kmV hwAm h° oH$, H{$›–r` Edß
Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ ÒdmÒœ` Edß gßd{JmÀ_H$ g_m`m{OZ H{$
_‹` gr0Ama0 H$m JUZmÀ_H$ _mZ 1.151 ‡m· hwAm h° VWm H´$mo›VH$
AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _mZ VmobH$m _mZ g{ gmW©H$Vm H{$ 0.01 Edß 0.05
ÒVa [a H$_ h°, Om{ oH$ gmW©H$ Zhr h°&
AV: ey›` [naH$Î[Zm ÒdrH•$V H$r OmVr h°& H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`
H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ ÒdmÒœ` Ed_≤ gßd{JmÀ_H$ g_m`m{OZ H{$ ÒVa _{ß gmW©H$
A›Va Zhr [m`m J`m h°&
[naH$Î[Zm 5.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 5.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 5.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 5.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 5.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$
ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›VaÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›VaÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›VaÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›VaÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va
Zht h°&Zht h°&Zht h°&Zht h°&Zht h°&AJ´oboIV VmobH$m H{$ ¤mam H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$
od⁄moW©̀ m{ß H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ g{ gÂ]o›YV AmßH$∂S>m{ H{$ _‹` VwbZmÀ_H$
oddaU Edß gmßoª`H$r` odõ{fU H$m VmobH$mH$aU oH$`m J`m h°&
VmobH$m gßª`m 5.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß _{ ß A‹``ZaVVmobH$m gßª`m 5.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß _{ ß A‹``ZaVVmobH$m gßª`m 5.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß _{ ß A‹``ZaVVmobH$m gßª`m 5.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß _{ ß A‹``ZaVVmobH$m gßª`m 5.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß _{ ß A‹``ZaV
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CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ H{$CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ H{$CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ H{$CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ H{$CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ H{$
_‹`_mZ, _mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwÎZmÀ_H$_‹`_mZ, _mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwÎZmÀ_H$_‹`_mZ, _mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwÎZmÀ_H$_‹`_mZ, _mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwÎZmÀ_H$_‹`_mZ, _mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m VwÎZmÀ_H$
oddaUoddaUoddaUoddaUoddaU
MaMaMaMaMa od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb`od⁄mb` Hw$bHw$bHw$bHw$bHw$b _‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ _mZH$_mZH$_mZH$_mZH$_mZH$ grgrgrgrgr.....AmaAmaAmaAmaAma..... gmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$Vm

od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr© odMbZodMbZodMbZodMbZodMbZ _mZ_mZ_mZ_mZ_mZ
od⁄mb` H{$›–r̀ 00 46.75 11.354 0.886 0.05 ÒVa
g_m̀ m{OZ od⁄mb` [a gmW©H$

Zdm{X` 200 45.49 16.594 Zhr h°&
od⁄mb`

_‹`_mZ H$r ‡_moUH$ ÃwoQ> (H{$›–r` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄mWr©) :  1.340
_‹`_mZ H$r ‡_moUH$ ÃwoQ> (Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄mWr©) :  1.061
‡_moUH$ ÃwoQ> H$m A›Va º(Standard error of difference) :  0.376
od⁄moW©`m{ß H$r gßª`m  :(200+200) = 400
ÒdV›ÃVm H$m Aße (df)  : 398
H´$mo›VH$ AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _mZ  : 0.886
Q>r H$m VmobH$m _mZ  :  0.05 ÒVa [a 1.96
C[am{∫$ VmobH$m H$m Adbm{H$Z H$aZ{ g{ kmV hwAm h° oH$, H{$›–r` Edß
Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ß{ od⁄mb` g_m`m{OZ H{$ _‹` H´$mo›VH$
AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _yÎ` 0.886 ‡m· hwAm h°& Bg ‡H$ma H´$mo›VH$
AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _mZ Q>r H{$ VmobH$m _mZ g{ gmW©H$Vm H{$ 0.05
ÒVa [a H$_ h°&

AV: [yd© oZYm©naV ey›` [naH$Î[Zm ÒdrH•$V H$r OmVr h°& H{$›–r`
Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ H{$ ÒVa _{ß
gmW©H$ A›Va Zhr [m`m J`m h°& Xm{Zm{ß dJm~ H{$ od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$
od⁄mb` g_m`m{OZ g{ gÂ]o›YV _‹`_mZm{ß H{$ _‹` Om{ A›Va [nabojV
hm{ ahm h°, dh gmW©H$ Zhr h°& A›Va H{$ H$m{B© A›` H$maU hm{ gH$V{ h°&
[naH$Î[Zm 6.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 6.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 6.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 6.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$[naH$Î[Zm 6.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$
ÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ ß H{$ `m{JÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ ß H{$ `m{JÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ ß H{$ `m{JÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ ß H{$ `m{JÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ ß H{$ `m{J
Edß [•WH$-[•WH$ Am`m_ (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edß gßd{JmÀ_H$Edß [•WH$-[•WH$ Am`m_ (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edß gßd{JmÀ_H$Edß [•WH$-[•WH$ Am`m_ (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edß gßd{JmÀ_H$Edß [•WH$-[•WH$ Am`m_ (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edß gßd{JmÀ_H$Edß [•WH$-[•WH$ Am`m_ (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edß gßd{JmÀ_H$
VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°& VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°& VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°& VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°& VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°& AJ´oboIV
VmobH$m _{ß H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ
Edß g_ÒV Am`m_m{ß (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Ed gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb`
g_m`m{OZ) g{ gÂ]o›YV AmßH$∂S>m{ H{$ _‹` VwbZmÀ_H$ oddaU Edß
gmßoª`H$r` odõ{fU ‡ÒVwV oH$`m J`m h°&
VmobH$m gßª`m 6.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 6.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 6.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 6.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 6.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVa
_m‹`o_H$  ÒVa H { $  N > mÃ  Ed ß  N > mÃmAm { ß  H { $  ÒdmÒœ` Ed ß_m‹`o_H$  ÒVa H { $  N > mÃ  Ed ß  N > mÃmAm { ß  H { $  ÒdmÒœ` Ed ß_m‹`o_H$  ÒVa H { $  N > mÃ  Ed ß  N > mÃmAm { ß  H { $  ÒdmÒœ` Ed ß_m‹`o_H$  ÒVa H { $  N > mÃ  Ed ß  N > mÃmAm { ß  H { $  ÒdmÒœ` Ed ß_m‹`o_H$  ÒVa H { $  N > mÃ  Ed ß  N > mÃmAm { ß  H { $  ÒdmÒœ` Ed ß
g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ ß H{$ `m{J Ed_≤ [•WH$ [•WH$ (J•h,g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ ß H{$ `m{J Ed_≤ [•WH$ [•WH$ (J•h,g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ ß H{$ `m{J Ed_≤ [•WH$ [•WH$ (J•h,g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ ß H{$ `m{J Ed_≤ [•WH$ [•WH$ (J•h,g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ ß H{$ `m{J Ed_≤ [•WH$ [•WH$ (J•h,
gm_moOH$, gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) H$m _‹`_mZ,gm_moOH$, gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) H$m _‹`_mZ,gm_moOH$, gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) H$m _‹`_mZ,gm_moOH$, gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) H$m _‹`_mZ,gm_moOH$, gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) H$m _‹`_mZ,
_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m oddaU&_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m oddaU&_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m oddaU&_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m oddaU&_mZH$ odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m oddaU&
MaMaMaMaMa obßJobßJobßJobßJobßJ Hw$bHw$bHw$bHw$bHw$b _‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ _mZH$_mZH$_mZH$_mZH$_mZH$ gr.Ama.gr.Ama.gr.Ama.gr.Ama.gr.Ama. gmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$Vm

od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr© odMbZodMbZodMbZodMbZodMbZ _mZ_mZ_mZ_mZ_mZ
g_m̀ m{OZ N>mÃ 203 187.85 43.516 2.342 0.05 ÒVa0.05 ÒVa0.05 ÒVa0.05 ÒVa0.05 ÒVa
(g_ÒV Am̀ m_) N>mÃm 197 180.30 47.650 [a gmW©H$[a gmW©H$[a gmW©H$[a gmW©H$[a gmW©H$
J•h g_m̀ m{OZ N>mÃ 203 44.07 14.772 1.468 gmW©H$ Zhr
([•WH$ Am̀ m_) N>mÃm 197 41.90 14.865 h°&0.05

ÒVa [a

gm_moOH$ N>mÃ 203 46.09 13.285 0.232 gmW©H$ Zhr
g_m̀ m{OZ N>mÃm 197 46.41 14.116 h°& 0.05
([•WH$ Am̀ m_) ÒVa [a
ÒdmÒœ̀  Edß N>mÃ 203 49.96 13.384 1.833 gmW©H$ Zhr
gßd{JmÀ_H$ N>mÃm 197 47.53 13.097 h°& 0.05
g_m̀ m{OZ ÒVa [a
([•WH$ Am̀ m_)
od⁄mb` N>mÃ 203 47.72 13.019 1.636 gmW©H$ Zhr
g_m̀ m{OZ N>mÃm 197 44.47 15.228 h°& 0.05
([•WH$ Am̀ m_) ÒVa [a

C[am{∫$ VmobH$m H$m Adbm{H$Z H$aZ{ g{ kmV hwAm h°, oH$ H{$›–r`
Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß _{ß
g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ß [a EH$oÃV AmßH$∂S>m{ß [a ‡m· _‹`_mZm{ß H{$
_‹` gmW©H$ A›Va kmV H$aZ{ H{$ obE H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$r JUZm
H$r J`r& H´$mo›VH$ AZw[mV H$m JUmÀ_H$ _mZ 2.302 ‡m· hwAm h°, Om{
gmW©H$Vm H{$ ÒVa 0.05 [a AoYH$ h°, Om{ gmW©H$ h°& H{$›–r` Edß Zdm{X`
od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ g_m`m{OZ H{$
g_ÒV Am`m_m{ß H{$ `m{J H{$ ‡XŒmm{ß H{$ _‹`_mZm{ß H{$ _‹` gmW©H$ A›Va ‡m·
hwAm h°&

Bgr H´$_ _{ß em{YH$Vm© Z{ g_m`m{OZ H{$ odo^fi Am`m_m{ß H$m [•WH$-
[•WH$ A›d{fU H$aZ{ H{$ obE H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa
_m‹`o_H$ ÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß g{ ‡m· AmßH$∂S>m{ß g{{ _‹`_mZm{ß, _mZH$
odMbZ Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$r JUZm H$r h°& g_m`m{OZ H{$ [•WH$-
[•WH$ Am`m_m{ß _{ß J•h g_m`m{OZ, gm_moOH$ g_m`m{OZ, ÒdmÒœ` Edß
gßd{JmÀ_H$ g_m`m{OZ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ H{$ obE ‡m· _‹`_mZm{ß
Edß _mZH$ odMbZm{ß [a H´$mo›VH$ AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _mZ H´$_e:
1.468, 0.232, 1.833 VWm 1.636 ‡m· hwAm h°& H´$mo›VH$ AZw[mV H{$
Am`m_ H{$ AZwgma [•WH$-[•WH$ JUZmÀ_H$ _mZ H$m gmW©H$Vm H{$ ÒVa
0.05 [a VmobH$m _mZ H{$ gmW VwbZmÀ_H$ odõ{fU H$aZ{ [a kmV hm{Vm
h°, oH$ H´$mo›VH$ AZw[mV H$m JUZmÀ_H$ _mZ g_m`m{OZ H{$ ‡À {̀H$ Am`m_
[a VmobH$m _mZ g{ H$_ ‡m· hwAm h°, oOgH{$ AmYma [a H$hm Om gH$Vm h°,
oH$ obßJ H{$ AmYma [a od^∫$ Xm{Zm{ß ‡H$ma H{$ od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$
_‹`_mZm{ß H{$ _‹` g_m`m{OZ H{$ [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ß _{ß gmW©H$ A›Va
Zhr h°&

AV: oZYm©naV [naH$Î[Zm oZaÒV H$r OmVr h°& [naUm_ ÒdÍ$[ H{$›–r`
Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ N>mÃ Edß N>mÃmAm{ß H{$ H{$
g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ß H{$ _‹` Hw$b ̀ m{J H{$ AmßH$∂S>m{ß H{$ _‹` gmW©H$
A›Va h°, [a›Vw [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ß H{$ Í$[ _{ß g_m`m{OZ H{$ Am`m_m{ß _{ß
gmW©H$ A›Va Zht h°& oOgH$m VmÀ[`© ̀ h h°, oH$ obßJ H{$ AmYma [a od^∫$
Xm{Zmß{ ‡H$ma H{$ od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß _{ß g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ß H{$
Hw$b `m{J H{$ AmßH$∂S>m{ VWm [•WH$-[•WH$ Í$[ _{ß ‡m· AmßH$∂S>m{ß H{$ AZwÍ$[
obßJ H$m g_`m{OZ [a gmW©H$ ‡^md [∂S>Vm h°&
 [naH$Î[Zm 7.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ [naH$Î[Zm 7.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ [naH$Î[Zm 7.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ [naH$Î[Zm 7.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ [naH$Î[Zm 7.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$
ÒVa H{$ H$bm Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ EdßÒVa H{$ H$bm Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ EdßÒVa H{$ H$bm Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ EdßÒVa H{$ H$bm Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ EdßÒVa H{$ H$bm Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ Edß
g_m`m{OZ H{$ [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ ß (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edßg_m`m{OZ H{$ [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ ß (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edßg_m`m{OZ H{$ [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ ß (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edßg_m`m{OZ H{$ [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ ß (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edßg_m`m{OZ H{$ [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ ß (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edß
gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) _{ß H$m{B© gmW©H$ A›Va Zht h°&
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AJ´oboIV VmobH$m _{ß H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ H$bm Edß odkmZ
dJ© H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ g_m`m{OZ Edß g_m`m{OZ H{$ [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ß
(J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Ed gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) g{
gÂ]o›YV AmßH$∂S>m{ H{$ _‹` VwbZmÀ_H$ oddaU Edß gmßoª`H$r` odõ{fU
‡ÒVwV oH$`m J`m h°&
VmobH$m gßª`m 7.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 7.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 7.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 7.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVaVmobH$m gßª`m 7.0: H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ ß H{$ CÉVa
_m‹`o_H$ ÒVa H{$ H$bm Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ_m‹`o_H$ ÒVa H{$ H$bm Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ_m‹`o_H$ ÒVa H{$ H$bm Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ_m‹`o_H$ ÒVa H{$ H$bm Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ_m‹`o_H$ ÒVa H{$ H$bm Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ ß H{$ g_m`m{OZ
H{$ `m{J Edß [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ ß (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` EdßH{$ `m{J Edß [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ ß (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` EdßH{$ `m{J Edß [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ ß (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` EdßH{$ `m{J Edß [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ ß (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` EdßH{$ `m{J Edß [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ ß (J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ` Edß
gßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) H$m _‹`_mZ, _mZH$ odMbZgßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) H$m _‹`_mZ, _mZH$ odMbZgßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) H$m _‹`_mZ, _mZH$ odMbZgßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) H$m _‹`_mZ, _mZH$ odMbZgßd{JmÀ_H$ VWm od⁄mb` g_m`m{OZ) H$m _‹`_mZ, _mZH$ odMbZ
Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m oddaU&Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m oddaU&Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m oddaU&Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m oddaU&Edß H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$m oddaU&
MaMaMaMaMa odf`odf`odf`odf`odf` Hw$bHw$bHw$bHw$bHw$b _‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ_‹`_mZ _mZH$_mZH$_mZH$_mZH$_mZH$ gr.Ama.gr.Ama.gr.Ama.gr.Ama.gr.Ama. gmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$VmgmW©H$Vm

od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr©od⁄mWr© odMbZodMbZodMbZodMbZodMbZ _mZ_mZ_mZ_mZ_mZ
g_m̀ m{OZ H$bm dJ© 194 188.84 48.004 2.012 0.05 ÒVa0.05 ÒVa0.05 ÒVa0.05 ÒVa0.05 ÒVa
(g_ÒV odkmZ 206 182.78 44.453 [a gmW©H$[a gmW©H$[a gmW©H$[a gmW©H$[a gmW©H$
Am̀ m_m{ß dJ©
H$m ̀ m{J)
J•h H$bm dJ© 194 42.47 15.004 0.697 0.05 ÒVa
g_m̀ m{OZ odkmZ 206 43.50 14.701 [a gmW©H$

dJ© Zhr
gm_moOH$ H$bm dJ© 194 46.09 14.061 0.230 0.05 ÒVa
g_m̀ m{OZ odkmZ 206 46.40 13.352 [a gmW©H$

dJ© Zhr
ÒdmÒœ̀ H$bm dJ© 194 48.02 13.519 1.081 0.05 ÒVa
Edß odkmZ 206 49.46 13.050 [a gmW©H$
gßd{JmÀ_H$ dJ© Zhr
g_m̀ m{OZ
od⁄mb` H$bm dJ© 194 45.79 14.018 0.452 0.05 ÒVa
g_m̀ m{OZ odkmZ 206 46.43 14.447 [a gmW©H$

dJ© Zhr
C[am{∫$ VmobH$m H$m Adbm{H$Z H$aZ{ g{ kmV hwAm h°, oH$ H{$›–r` Edß
Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ H$bm Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ß _{ß g_m`m{OZ
(g_ÒV Am`m_m{ß) H{$ g_{oH$V Am±H$∂S>m{ß [a ‡m· _‹`_mZm{ß H{$ _‹` gmW©H$
A›Va kmV H$aZ{ H{$ obE H´$mo›VH$ AZw[mV _mZ H$r JUZm H$r J`r&
gr0Ama0 H$m JUmÀ_H$ _mZ  2.012 ‡m· hwAm h°, Om{ gmW©H$Vm H{$ ÒVa
0.05 [a AoYH$ h°& AV: H$bm Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ _‹`
g_m`m{OZ H{$ g_{oH$V ‡XŒmm{ß H{$ _‹` gmW©H$ A›Va [m`m J`m h°&
g_m`m{OZ H{$ Am`m_m{ß [a [•WH$-[•WH$ Í$[ _{ß H´$mo›VH$ AZw[mV H$m _mZ
H´$_e: 0.697, 0.230, 1.081 VWm 0.452 ‡m· hwE h¢, Om{ oH$ VmobH$m
H{$ _mZ H{$ ÒVa 0.05 [a H$_ h°& oZÓH$f© H{$ Í$[ _{ß H$hm Om gH$Vm h° oH$
H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ H$bm Edß odkmZ
dJ© H{$ od⁄moW©̀ m{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ Am`m_ H´$_e: J•h, gm_moOH$, ÒdmÒœ`
Edß gßd{JmÀ_H$ g_m`m{OZ H{$ obE A›Va gmW©H$ Zht h¢& C[am{∫$ odd{MZ
H{$ AmYma [a H$hm Om gH$Vm h° oH$ odf` dJ© H{$ AmYma [a od^∫$ Xm{Zm{ß
‡H$ma H{$ od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ _‹`_mZm{ß H{$ _‹` g_m`m{OZ H{$
[•WH$-[•WH$ Am`m_ _{ß gmW©H$ A›Va Zhr [m`m J`m h°&

AV: oZYm©naV ey›` C[-[naH$Î[Zm oZaÒV H$r OmVr h°& [naUm_

ÒdÍ$[ H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ H$bm
Edß odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©̀ m{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ g_{oH$V AmßH$∂S>m{ß H{$ _‹`_mZm{ß
H{$ _‹` gmW©H$ A›Va [m`m J`m [a›Vw g_ÒV Am`m_m{ß H{$ [•WH$-[•WH$
Í$[ _{ß gmW©H$ A›Va Zhr h°& oOgH$m VmÀ[`© `h h°, oH$ odf` dJ© H{$
AmYma [a od^∫$ Xm{Zmß{ ‡H$ma H{$ od⁄mb`m{ß H{$ od⁄moW©`m{ß _{ß g_m`m{OZ H{$
[•WH$-[•WH$ Am`m_m{ß H{$ ‡XŒmm{ß [a ‡m· _‹`_mZm{ß H{$ _‹` gmW©H$ A›Va
Zhr h°&
em{Y oZÓH$f©:em{Y oZÓH$f©:em{Y oZÓH$f©:em{Y oZÓH$f©:em{Y oZÓH$f©:
1.0  1.0  1.0  1.0  1.0  H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©̀ m{ß

H{$ g_m`m{OZ ÒVa _{ß gmW©H$ A›Va h°&
2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©̀ m{ß

H{$ J•h g_m`m{OZ H{$ ÒVa _{ß gmW©H$ A›Va h°&
3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©̀ m{ß

H{$ gm_moOH$ g_m`m{OZ _{ß gmW©H$ A›Va Zht h°&
4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©̀ m{ß

H{$ ÒdmÒœ` Edß gßd{JmÀ_H$ g_m`m{OZ _{ß gmW©H$ A›Va Zht [m`m
J`m h°&

5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ od⁄moW©̀ m{ß
H{$ od⁄mb` g_m`m{OZ _{ß gmW©H$ A›Va Zht [m`m J`m h°&

6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ N>mÃ Edß
N>mÃmAm{ß H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ g_ÒV Am`m_m{ß H{$ Hw$b ̀ m{J
Ed_≤ H{$ ‡XŒmm{ß _{ß gmW©H$ A›Va h°, [a›Vw [•WH$-[•WH$ Am`m_m{ß H{$
‡XŒmm{ß [a ‡m· _‹`_mZm{ß H{$ _‹` gmW©H$ A›Va Zht h°&

7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 H{$›–r` Edß Zdm{X` od⁄mb`m{ß H{$ CÉVa _m‹`o_H$ ÒVa H{$ H$bm Edß
odkmZ dJ© H{$ od⁄moW©`m{ß H{$ g_m`m{OZ H{$ g_{oH$V ‡XŒmm{ß H{$ _‹`
A›Va gmW©H$ h°, [a›Vw Edß g_ÒV Am`m_m{ß H{$ _‹` [•WH$-[•WH$
Í$[ _{ß gmW©H$ A›Va Zhr [m`m J`m h°&

gßX^© J´›W gyMr:-gßX^© J´›W gyMr:-gßX^© J´›W gyMr:-gßX^© J´›W gyMr:-gßX^© J´›W gyMr:-
1.1.1.1.1. Cfm, Eg.E. (2001), Cfm, Eg.E. (2001), Cfm, Eg.E. (2001), Cfm, Eg.E. (2001), Cfm, Eg.E. (2001), VZmd Am°a Ï`o∫$Àd H$m gm_moOH$-

_Zm{d°kmoZH$ A‹``Z, BßoS>̀ Z OZ©b Am∞\$ gm{oe`m{bm∞Or, dm∞Î ỳ_-
45, 26-29&

2.2.2.2.2. H$m°a EM, Mmdbm E. (2018), H$m°a EM, Mmdbm E. (2018), H$m°a EM, Mmdbm E. (2018), H$m°a EM, Mmdbm E. (2018), H$m°a EM, Mmdbm E. (2018), oH$em{am{ß H{$ ]rM e°joUH$ oMßVm
Am°a ÒHy$b g_m`m{OZ H$m EH$ A‹``Z, BßoS>`Z OZ©b Am∞\$
gmBoH$`moQ≠>H$ gm{eb dH©$, dm∞Î`y_- 9(2) 106-10&

3.3.3.3.3. Jw·m, E_. Am°a Jw·m, Ama. (2011), Jw·m, E_. Am°a Jw·m, Ama. (2011), Jw·m, E_. Am°a Jw·m, Ama. (2011), Jw·m, E_. Am°a Jw·m, Ama. (2011), Jw·m, E_. Am°a Jw·m, Ama. (2011), ]mbH$ Edß ]mobH$mAm{ß H$m
g_m`m{OZ Edß e°ojH$ C[bo„Y, BßQ>aZ{eZb OZ©b Am∞\$ o]OZ{g
EßS> _°Z{O_{ßQ> nagM©, dm∞Î`y_- 1(1), 29-33.

4.4.4.4.4. Jw·m, Eg0 [r0 (2015), Jw·m, Eg0 [r0 (2015), Jw·m, Eg0 [r0 (2015), Jw·m, Eg0 [r0 (2015), Jw·m, Eg0 [r0 (2015), AZwgßYmZ gßXoe©H$m: gÂ‡À`,
H$m`©odoY Edß ‡odoY, emaXm [wÒVH$ ^dZ, Bbmhm]mX,
AmB©Eg]rEZ- 978-93-80285-64-1 [{O gßª`m 345-
362&

5.5.5.5.5. JhbmdV, E_. (2011), JhbmdV, E_. (2011), JhbmdV, E_. (2011), JhbmdV, E_. (2011), JhbmdV, E_. (2011), hmB© ÒHy$b H{$ N>mÃm{ß H{$ ]rM CZH{$ obßJ
H{$ gß]ßY _{ß g_m`m{OZ H$m A‹``Z, AßVam©ÓQ≠>r` gßXo ©̂V em{Y OZ©b,
dm∞Î`y_- 3(33), 14-15&

6.6.6.6.6. M{Z, E∑g. EQ> Ab., (2005), M{Z, E∑g. EQ> Ab., (2005), M{Z, E∑g. EQ> Ab., (2005), M{Z, E∑g. EQ> Ab., (2005), M{Z, E∑g. EQ> Ab., (2005), odo^fi gm_moOH$ [nadV©Zm{ß H{$
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]rM g_m`m{OZ, hm{_ BH$m{Zm∞o_H$ nagM© OZ©b, dm∞Î`y_- 15(4),
247-255&

7.7.7.7.7. Mm°aog`m, ]r0 (2018), Mm°aog`m, ]r0 (2018), Mm°aog`m, ]r0 (2018), Mm°aog`m, ]r0 (2018), Mm°aog`m, ]r0 (2018), ‡]ßYZ oejm _{ß A‹``ZaV≤ ehar Edß
J´m_rU od⁄moW©`m{ß H{$ g_m`m{OZ H$m VwbZmÀ_H$ A‹``Z, em{Y
g_rjm, dm∞Î`y_- 7(9), 1-4.

8.8.8.8.8. O°Z, ‡^m Am°a OßXw, H•$ÓUm, (1998), O°Z, ‡^m Am°a OßXw, H•$ÓUm, (1998), O°Z, ‡^m Am°a OßXw, H•$ÓUm, (1998), O°Z, ‡^m Am°a OßXw, H•$ÓUm, (1998), O°Z, ‡^m Am°a OßXw, H•$ÓUm, (1998), oH$em{a b∂S>oH$`m{ß Am°a
b∂S>H$m{ß H{$ ÒHy$b g_m`m{OZ H$m EH$ VwbZmÀ_H$ A‹``Z, O{. ESw>.
a{g. odÒVma, dm∞Î`y_- 35(2), 14-21&

9.9.9.9.9. Om{er (2002), Om{er (2002), Om{er (2002), Om{er (2002), Om{er (2002), AZwgyoMV OmoV, OZOmoV Edß gm_m›` dJ© H{$
A‹`m[H$m{ß H{$ _yÎ`, AmH$mßjm, e°ojH$ C[bo„Y d g_m`m{OZ H$m
VwbZmÀ_H$ A‹``Z, [r-EM.S>r. BZ E{OyH{$eZ, h{_dVr Z›XZ
]hwJwUm JT>dmb `yoZdog©Q>r, lrZJa&
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